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Mesure de températures avec un capteur TMP 36

Objectif

Dans cette activité, nous allons mesurer une température a I'aide du capteur TMP 36

Le principe de fonctionnement d’un tel capteur repose sur la dépendance a la température de la
caractéristique courant-tension des diodes a jonction au silicium qui sont un des composants du capteur.

Pour un courant fixe, la tension aux bornes d’une diode au silicium varie en fonction de la température.
En amplifiant le changement de tension, ces capteurs génerent un signal analogique linéairement
proportionnel a la température.

Capteur de température TMP 36 .

Le capteur dispose de 3 broches :

2.7-5.5v ¥ * ¥ Masse

alim. {in) GND
tension de sortie
analogique

Question 1 : A I'aide de la documentation (fichier datasheet TMP36.pdf), donnez les caractéristiques
suivantes :

e tension de fonctionnement ;

¢ type de capteur (analogique, numérique, autre

e plage de mesure :

e précision :

e Tension de sortie a -40°C :

e Tension de sortie a 125°C:

e A une variation de 1degré Celsius, correspond une variation de combien de mV de la tension de sortie
du capteur :
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Le TMP36 permet de mesurer des températures négatives, sa sortie est calibrée en °C (.....mV / °C) :

Question 2 : A l'aide de de la caractéristique ci-contre ou de la documentation, donner la
tension correspondante a une température de 0°C
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Question 3 : A l'aide de la caractéristique ci-dessus, établir la relation entre la Température (en °C) et la
tension de sortie du capteur.

La conversion de la tension de sortie du capteur en température en °C est alors :

T(en°C) =

Mise en ceuvre du capteur sous tinkercad

1. Connectez-vous au site : https://www.tinkercad.com.

2. Créer un compte pour pouvoir vous connecter et enregistrer votre travail.

3. Surle menu a gauche vous avez plusieurs fonctionnalités celle qui nous intéresse c’est la partie circuit.
Cliquez sur la partie circuit puis appuyer sur créer un circuit

L= s Fuel
ﬁ“’ - AUTODESK
@0 TINKERCAD

Q |Cm:ults | Création d'un circuit
Setct

antonin fabre

Galerie Blog Apprendre Enseigner O 0

Concentions 30

|
| 'a\l'.‘mnqu Taiks

Codeblod wouviay || M

Leqons

Aejoindre la classe g . Menu

+ | Cribor un proget

Partie Circuits

2 I TP Acquisition de données


https://www.tinkercad.com/

Vous tombez ensuite sur la page de travail qui vous permettra de choisir et de placer vos composants

Composants
De base

Sur la droite de la page vous disposez du menu de tous

les composants et les cartes programmable que vous \

pourrez utiliser durant vos projets. Et en haut de ce

Résistance

LED
Pour utiliser les composants il vous suffit d’en sélectionner un avec votre o
. _o
souris et de le glisser sur la fengtre centrale nour le mettre dans vatre o, '

Bouton poussoir Potentiométre

espace de travail au centre de | En haut 3 gauche de votre page vous avez

2L @ « ~» B © un menu qui vous permet de gérer vos ' -
composants tous les faire pivoter de les

supprimer ou de mettre des annotations.

Gondensateur Interrupteur &
glissiére

o O
Code P Démarrer la simulation Exporter Partager PIe GO
Le menu en haut a droite vous permettra
de démarrer la simulation quand tous les

composants seront placés et de partager

ou d’exporter votre travail sur ordinateur

Arduino Uno R3

pour le conserver.

Question 4 : Réalisez alors le montage suivant

s % s e e
s % s e 8

Question 5: La CAN de la carte Arduino.

Le CAN de l'arduino a les propriétés suivantes : Tension de référence 5V et résolution de 10 bits.

e Calculer le quantum:
e Calculer la valeur numérique fournie par le CAN de la carte arduino lorsque la température est égale a
0:
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Question 6 : Programmation.

e Cliquez sur le bouton de code et saisir le code arduino suivant :

void setup()

{
// initialisation de la communication a 9600 bits par secondes:
Serial.begin(9600);

}

void loop() {
/it I'entrée sur la broche analog 0:
int sensorValue = analogRead(A0);
/I écrit sur la liaison série la valeur lue:
Serial.printin(sensorValue);
delay(100); // attend 0.1 seconde

}

e Sous la fenetre de code, cliquez sur « Moniteur série » pour voir les valeurs lues (lorsque vous entrez
en mode simulation)
o Démarrez la simulation puis faites varier la température pour lire les valeurs renvoyées par arduino.

Remarque : vous pouvez faire varier la température en modifiant le curseur du slider du TMP36 :

[FA Moniteur série
229
229
229
229
229
229
229

o Vérifier que la valeur affichée lorsque le température simulée est égale a 0 correspond a la valeur
calculée a la question 5 :

Question 7 : Programmation.

o Al'aide des réponses aux questions 3 et 5 établir la relation entre la température et le mot numérique
fourni par le CAN de I'arduino

T(en°C) =

¢ Modifier votre programme pour afficher la température dans la console série.

B Moniteur série
lemperature mesuree 34,54
184

Temperature mesuree :39.84
124

Temperature mesurse :39.34
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Question 8 : Pour aller plus loin.

e Améliorer le montage afin de créer un thermostat qui déclenchera I'allumage d'une LED (elle simule la mise en
route de la chaudiére) si la température descend sous les 20 °C.

=  Pour mettre en ceuvre une broche entrée-sortie, consulter la doc de la fonction PinMode:
https://docs.arduino.cc/language-reference/en/functions/digital-io/pinMode/

= Utilisation d'un afficheur lcd 12C sous tinkercad
v Cliquer sur le bouton surligné

Code P Démarrer la simulation  Envoyer v..

wxte - ¥ =2 A~ 1 (Arduino UnoR3) «

{

v' Ajouter la librairie LiquidCrystal I12C

LiquidCrystal 12C Contréle des écrans a cristaux liquides a.. (4

v" Mettre en ceuvre l'afficheur LCD ci-dessous. Pour cela, vous pouvez vous inspirer du kit de
démarrage de tinkercad intitulé « écran LCD 2 fils »

.
Fghij

ARDUINO
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